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Abstract of DE1 9532010 

The method involves the picking up of body 
sound transmitted through a conveyor carrying 
frame (19) by a sensor (22) designed as a 
body sound level monitor. The sensor output 
signal is led to an evaluation unit (23), in which 
the frequency and the amplitude level of the 
body sound is compared with specified 
standard values. With the exceeding of a limit 
value, the drive (4) of the conveyor belt (6,7) is 
stopped. One sensor at least reacting to the 
body sound is allocated at least indirectly to 
the carrying frame, in the region of a material 
discharge point or a narrow pass, interposed in 
the course of the conveyor line. The sensor is 
coupled with a switching-off system (24), 
which reacts on the drive of the conveyor belt. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Oberwachung des Zustands des Fordergurts eines Gurtfdrderers und Gurtforderer 

(§) Be! der Oberwachung des Zustands eines zumindest 
querarmierten Fdrdergurts (8, 7) eines mit einem insbeson- 
dere stShlernen Traggerust (19) versehenen Gurtfdrderers 
(2) wird wahrend des laufenden Betriebs der Korperschall 
des TraggerOstes (19) durch wenigstens einen Kdrperschall- 
sensor (22) aufgenommen und an eine Auswerteeinheit (23) 
weitergeieitet. In der Auswerteeinheit (23) wird die Frequenz 
und die Ampiitudenhdhe des Korperschalls mit vorgegebe- 
nen Richtwerten in Vergteich gesetzt und es wird bei 
Oberschreiten des Grenzwerts der Antrieb (4) des Forder- 
gurts (6, 7) stillgesetzt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einerseits ein Verfahren zur 
Oberwachung des Zustands eines zumindest querar- 
mierten Fdrdergurts eines mit einem Traggeriist verse- 
henen Gurtforderers gemafl den Merkmalen im Ober- 
begriff des Anspruchs 1. 

Andererseits richtet sich die Erfindung auf einen 
Gurtfdrderer gemaB den Merkmalen im Oberbegriff 
des Anspruchs 2. 

Gurtfdrderer werden sowohl Untertage als auch 
Obertage in aller Regel zum Massentransport von 
Schuttgiitern eingesetzt Unabhangig davon, ob ein 
Gurtforderer ais nach oben offenes muldenartiges 
Transportmittel oder in rohrfdrmig geschlossener Wei- 
se ais sogenannter Pipe-Conveyor zum Einsatz gelangt* 
kann beim Transport einer Reihe von Schtittgiitern 
nicht ausgeschlossen werden, daB auch sperrige Gegen- 
stande, wie beispielsweise langliche Flacheisen oder 
Stahltrager, auf den Fdrdergurt gelangen. So lange die- 
se sperrigen Gegenstande in etwa parallel zur Trans- 
portrichtung auf dem Fordergurt liegen, werden sie pro- 
blemlos zusammen mit dem jeweiligen Schuttgut trans- 
portiert Probleme bereiten solche sperrigen Gegen- 
stande jedoch dann, wenn sie sich am Traggeriist des 
Gurtforderers verklemmen, dann nicht mehr weiter 
transportiert werden und sich derartig schragsetzen 
k6nnen, daB sie bei weiterlaufendem Fdrdergurt in die- 
ses eindringen und es in Langsrichtung aufschlitzen. Ein 
Aufschlitzen des Fdrdergurts kann aber auch erfolgen, 
wenn sich ein sperriger Gegenstand an einer Gurtrolle 
festsetzt oder am Abwurf des Gurtforderers verklemmt 
Wird ein Gurtforderer mit einem solchermaBen bescha- 
digten Fordergurt nicht rechtzeitig stillgesetzt, kann der 
durch das Aufschlitzen entstehende betriebliche und 
wirtschaftliche Schaden eine erhebliche GroBenord- 
nung in H6he von ggf. mehreren Millionen DM einneh- 
men. 

Zur Oberwachung des Zustands des Fdrdergurts ei- 
nes Gurtforderers hat man bislang mit optischen Gera- 
ten arbeitende Einrichtungen verwendet Solche Ein- 
richtungen haben zwar in dem einen oder anderen Fall 
dazu beigetragen, den durch einen geschlitzten Fdrder- 
gurt entstandenen Schaden in Grenzen zu halten, waren 
aber zumeist dann wirkungslos, wenn in dem verhaltnis- 
maBig rauhen Betriebsablauf eines Bergwerks (Unter- 
oder Obertage) Massenguter, wie z. B. Waschberge 
oder Kohle transportiert wurden. Hinzu kommt der 
Sachverhait, daB derart optische Oberwachungseinrich- 
tungen durchweg ausschlieBlich als Anzeigen wirksam 
sind. Sie machen daher eine Aufsichtsperson nur auf den 
jeweils festgestellten Zustand aufmerksam. Diese Auf- 
sichtsperson muB dann ihrerseits erst eine Entscheidung 
tiber das weitere Vorgehen treffen. Dies filhrt aber in 
vielen Fallen dazu, insbesondere aufgrund der nicht zu 
eliminierenden menschlichen Fehlerquelle, daB nach der 
Anzeige eines Fdrdergurtschadens noch eine geraume 
Zeit verstreicht, ehe durch die Aufsichtsperson oder ei- 
ne andere Kraft der Gurtfdrderer stillgesetzt wird. 

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Tech- 
nik die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Oberwa- 
chung des Zustands eines Fdrdergurts eines Gurtforde- 
rers sowie einen Gurtfdrderer zu schaffen, bei welchen 
der in einem Stdrfall ggf. eintretende Schaden an einem 
Fdrdergurt vermieden oder doch zumindest auf ein Mi- 
nimum gesenkt werden kann. 

Die Ldsung des verfahrensmaBigen Teils dieser Auf- 
gabe besteht in den kennzeichnenden Merkmalen des 
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Anspruchs 1. 

Danach wird wahrend des laufenden Betriebs des 
Gurtfdrderers der Kdrperschall des insbesondere stah- 
lernen Traggerttstes kontinuierlich durch wenigstens ei- 

5 nen Kdrperschallsensor aufgenommen. Dieser leitet 
den jeweiligen Schallpegel an eine Auswerteeinheit 
weiter, in welcher die Frequenz und die Amplitudenhd- 
he des Kdrperschalls mit vorgegebenen Richtwerten in 
Vergleich gesetzt wird Steigt der Kdrperschallpegel 

to tiber einen festgelegten Grenzwert an, so wird automa- 
tisch der Antrieb des Fdrdergurts stillgesetzt. Das fur 
den Gurtfdrderer zustandige Betriebspersonai kann 
dann feststellen, ob es sich urn eine kurzzeitig behebba- 
re Stdrung oder um einen bereits am Fdrdergurt einge- 

15 tretenen Schaden handelt, der zur Vermeidung eines 
weitergehenden Schadens einer sofortigen Reparatur 
bedarf. 

Was die Ldsung des gegenstandlichen Teils der Auf- 
gabe betrifft, so wird diese in den Merkmalen im kenn- 

20 zeichnenden Teil des Anspruchs 2 gesehen. 

Die Erfindung macht sich den Tatbestand zu eigen, 
daB ein Fdrdergurt, sei er nun im Transporttrum ledig- 
lich muldenartig gestaitet oder hier zu einer geschlosse- 
nen Rdhre in Form eines Pipe-Conveyors geformt, quer 

25 zur Transportrichtung sich erstreckende Armierungen 
aufweist. Diese Armierungen kdnnen aus schleifenfdr- 
mig verlegten Drahtseilen bestehen und ggf. mit langs- 
gerichteten Drahtseil-Armierungen gekoppelt sein. 
Auch geflechtartige Armierungen sind bekannt Die Ar- 

30 mierungen kdnnen daruberhinaus textiler Natur sein. 
Hat sich beispielsweise ein auf den Fdrdergurt gelang- 
ter Profiltrager des untertagigen Grubenausbaus, bei- 
spielsweise an einer Fdrdergutaufgabestelle, am Trag- 
geriist des Gurtforderers verhakt, und zwar in der Wei- 

35 se, daB er bestrebt ist, den Fdrdergurt in Langsrichtung 
zu schlitzen, stellen die Querarmierungen einen erhdh- 
ten Widerstand dar, der dazu fuhrt, daB der Profiltrager 
bei jedem Durchtrennen einer Querarmierung gegen 
das Traggeriist schlagt und einen Kdrperschall mit einer 

40 bestimmten, ggf. sich andernden Frequenz und Amplitu- 
denhdhe hervorruft Auch das Schuttgut selber kann 
bewirken, daB der Profiltrager nicht in Ruhe am Tragge- 
rQst anliegt, sondern das Traggeriist schlagend kontak- 
tiert. Der in diesen Fallen im Traggeriist ausgeldste 

45 Kdrperschall liegt hinsichtlich des in dB ausgedriickten 
Kdrperschallpegels deutlich hdher als derjenige Kdr- 
perschallpegel, der durch die Laufgerausche der den 
Fdrdergurt sttttzenden GurtroIIen erzeugt wird und 
auch deutlich hdher als der Kdrperschallpegel bei zu- 

50 mindest einer defekten Gurtrolle. 

Wenn nun ein dem Traggeriist an relevanten Stellen, 
wie beispielsweise einer Fdrdergutaufgabestelle, einer 
Fdrdergutabgabestelle oder eines von dem Traggeriist 
im Verlauf der Fdrdertrasse durchsetzten Engpasses zu- 

55 geordneter Kdrperschallsensor den von ihm aufgenom- 
menen Schallpegel standig einer Auswerteeinheit zulei- 
tet, so kann die Auswerteeinheit auf der Basis von pro- 
grammierten Richtwerten umgehend ermitteln, ob es 
sich bei den in der Auswerteeinheit eintreffenden Wer- 

60 ten um sogenannte Normalgerausche handelt oder ob 
die Werte auf einen Stdrfall hinweisen, der einen Scha- 
den am Fdrdergurt und ggf. auch am Traggeriist herbei- 
ftthren kann. Geht die Tendenz in Richtung auf uber- 
hdhte Werte, so erfolgt tiber eine auf den Antrieb des 

65 Fdrdergurts einwirkende Abschaltvorrichtung, die mit 
der Auswerteeinheit gekoppelt ist, das Signal "Stillset- 
zen des Fdrdergurt" 

Interne Messungen an einem Pipe : Conveyor haben 
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gezeigt, daB^die hochsten Korperschallpegel bei defek- 
ten Gurtrollen 141 dB nicht uberschreitea Hingegen 
wurde ermittelt, daB in einem provozierten Schadensfall 
mit einem auf die Querarmierungen im Fordergurt ein- 
wirkenden Flacheisen infolge der ZerreiBanregungen 
und nach der Schlaganregung am Traggerust Korper- 
schallpegel zwischen etwa 160 dB und 170 dB festge- 
stellt wurden. 

Durch den Einsatz wenigstens eines auf Korperschaii 
reagierenden Sensors an einem Traggerust, insbesonde- 
re an einem stahlernen Traggerust, eines Gurtf orderers 
(Muldenf6rderer oder Pipe-Conveyor), insbesondere im 
Bereich einer Fordergutaufgabestelle, einer Fordergut- 
abgabestelle oder eines von dem Traggerust im Verlauf 
der Fordertrasse durchsetzten Engpasses, kann folglich 
mit einem hohen Wahrscheinlichkeitsgrad festgesteilt 
werden, ob ein Storfall eingetreten ist, der eine Bescha- 
digung des Fordergurts, insbesondere aber ein Auf- 
schlitzen in Langsrichtung, und/oder eine Beschadigung 
desTraggerustes herbeifuhren kann. 

Das in Abhangigkeit von der Hohe des Schallpegels 
unmittelbar verbundene automatische Stilisetzen des 
Fordergurts kann demnach in vorteilhafter Weise schon 
vorbeugend das Entstehen eines Schadens am Forder- 
gurt und/oder am Traggerust vermeiden bzw. bei einge- 
tretenem Schaden diesen auf ein Minimum begrenzen. 
Der mit der Erfindung verbundene betriebliche und 
wirtschaftliche Vorteil ist also von auBerordentlicher 
Bedeutung. 

Wenn gemiB den Merkmalen des Anspruchs 3 ein 
Korperschall-Pegelwachter als Korperschallsensor ein- 
gesetzt wird, der beispielsweise Bestandteil eines Indu- 
striebeschleunigungsaufnehmers ist, so verfiigt ein sol- 
cher Kdrperschall-Pegelwachter flber ein Auslose- und/ 
oder Alarmrelais, das dann zur Ansteuerung des An- 
triebs des Gurtf 6rderers genutzt werden kann. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbeispiels naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig, 1 in schematischer Seitenansicht die Heckstation 
eines Pipe-Conveyors; 

Fig. 2 in kombinativer Darsteilung die Heckstation 
der Fig. 1 in der Draufsicht und der sich daran anschiie- 
Bende Langenabschnitt des Pipe-Conveyors in der Sei- 
tenansicht und 

Fig. 3 in vergroBerter Darsteilung einen Vertikal- 
schnitt durch die Fig. 2 entlang der Linie III-III. 

Mit 1 ist in den Fig, 1 und 2 die Heckstation eines 
Pipe-Conveyors 2 bezeichnet Die Heckstation 1 umfaBt 
einen Stationsrahmen 3 mit einer von einem eiektromo- 
torischen Antrieb 4 beaufschlagten Gurtroile 5. Zur Si- 
cherstellung des einwandfreien Ablaufs des Fdrder- 
trums 6 des Pipe-Conveyors 2 von der Gurtroile 5 sowie 
des Auflaufs des RQcktrums 7 auf die Gurtroile 5 sind 
dieser im Stationsrahmen 3 gelagerte Filhrungsrollen 8, 
9 vorgeschaltet 

Das von der Gurtroile 5 flach ablaufende Fordertrum 
6 wird uber einen begrenzt langen Abschnitt des Pipe- 
Conveyors 2 in nicht naher veranschaulichter Weise zu 
einem weitgehend geschlossenen rohrenfdrmigen For- 
dertrum 6 umgeforrnt (siehe auch Fig. 3), von wo es 
dann uber seine gesamte Lange von im Abstand zuein- 
ander angeordneten Rollenfenstern 10 getragen wird, 
die jeweils aus insgesamt sechs umfangsseitig verteilt 
angeordneten und tangential zum Fordertrum 6 sich 
erstreckenden Gurtrollen 11 gebildet sind Die Langs- 
kanten 12, 13 des Fordertrums 6 Qberlappen sich in sei- 
nem vertikal oberen Bereich. 



Auch das RQcktrum 7 ist im Langenbereich des roh- 
renformig umgeformten Fordertrums 6 rohrenformig 
umgeforrnt Hierbei liegen die L&ngskanten 14, 15 des 
RQcktrums 7 uberlappend in seinem unteren Bereich. 
5 Auch das Rucktrum 7 wird von Rollenfenstern 16 getra- 
gen, die durch sechs tangential am Umfang*des2Ruck- 
trums 7 angeordneten Gurtrollen 1 1 gebildet sind: 

Die Rollenfenster 10, 16 werden von Stutzen 17 getra- 
gen. Die StQtzen 17 bilden zusammen mit den Rollen- 

10 fenstern 10, 16 und einem Laufsteg 18 das Traggerust 19 
des Pipe-Conveyors 2. 

Im Bereich der Heckstation 1 ist eine Aufgabestelle 
20 fur das zu transportierende Schuttgiit 21 vorgesehen. 
E>ie Aufgaberichtung ist mit dem Pf eil PF bezeichnet 

15 Von der Aufgabestelle 20 gelarigt das Schuttgiit 21 in 
das hier bereits muldenartig umgeformte Fordertrum 6 
und wird von diesem stetig mehr und mehr umschlossen, 
bis es im Bereich der Schnittlinie IH-III'(« Fig. 3) dann 
in einem umfangsseitig geschlossenen Fordertrum 6 

20 transportiert wird. . ; . 

An dem Traggerust 19 ist im Bereich des ersten Rol- 
ienfensters 10 mit vollstandig geschiossenem Forder- 
trum 6 ein Korperschall-Pegelwachter 22 angeordnet 
Der Kdrperschall-Pegelwachter 22 ist mit' einer Aus- 

25 werteeinheit 23 gekoppelt, die ihrerseits auf eine Ab- 
schaltvorrichtimg 24 einwirkt, die dem Motor 25 des 
Gurtantriebs 4 zugeordnet ist 1 

Beim beispielsweise yeranschaulichten Pipe-Convey- 
or 2 ist bei einen^Versuchseinsatz im Stills tand ein Kor- 

30 perschallpegel ''zwisch'en .106 ;dB lincf i 16 ;dB' Test'^estellt 
worden, der durch Nebengerausche erzeiigt wurde. 

Bei Leerlauf und Lastlauf des Hpe-^nveydre 2 be- 
stimihen die I^ufgera&che ider Gurtrollen j J "mit ca. 
134 dB deri Korperscha^pegel in der Struktur desTrag- 

35 geriistes 19. Eine I^stabMngigkeit ist nicht gegeben. 
Auch hohe Nebengei^iusche j fiihren nicht zu einer Zu- 
nahme der bei Leer- und Lastlauf 'festeusteliencien Kor- 
perschallpegel ,1 
Allerdings stieg der Korpefschallpegei bei einer de- 

40 fekten Gurtroile 11 auf etwa 141 dB. . 

Bei einem beispielsweise uber die Aufgabestelie^20 in 
das Fdrdertrum 6 gelangten ^Profiltrager, der sich vor 
dem ersten Rollenfenster iOqiier jfesigesetzt hat und 
dahingehend teridiert, die Querarmie^ngen des F6rder- 

45 trums 6 zu zerschneiden urid damit das'Fdrd'ermim 6 zu 
schlitzen, ist festgesteilt worden, daB zwisclien cier Lauf- 
geschwindigkeit des Forderthims 6/der Aiizahl der zer- 
storten Querarmierungen pro ZeiteinKeit und iter Pe- 
gelzunahme in erster Naherung eiri jinearer Zusammen- 

so hang besteht Hierbei ist ein KoiperschiljpegeVa'n dem 
Profiltrager, der sich dann" an dem Traj*gerifst 19 des 
Pipe-Conveyors 2 abstiitzt, von 168 dB festzustellen. Bei 
dieser Betrachtung sind die bei einem Schadensfall zu- 
satzlich auftretenden Schiaggerausche, die beim Kon- 

55 takt des Profiltragers mit dem Traggerust 19 zusatzlich 
auftreten, nicht enthalten, das heiBt/die tatsSchlich vor 
Ort im Schadensfall auftretenden Schallpegel liegen 
noch hoher. 

Steilt also die Auswerteeinheit 23 fest, daB ihr von 
eo dem Korperschall-Pegelwachter 22 ein K6rperschallpe- 
gel ubermittelt wird, der einen bestimmten Grenzwert 
iiberschreitet, welcher auf den Normalbetrieb des Pipe- 
Conveyors 2 abgestellt ist, so wird von der Auswerteein- 
heit 23 ein Signal an die Abschaltvorrichtung 24 gege- 
S5 ben, welche dann den Motor 25 des Gurtantriebs 4 und 
folglich auch den gesamten Pipe-Conveyor 2 stillsetzt 
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PatentansprQche 

1. Verfahren zur Oberwachung des Zustands eines 30 
zumindest querarmierten Fordergurts (6, 7) eines 
mit einem Traggerttst (19) versehenen Gurtfdrde- 
rers (2), dadureh gekennzeichnet, daB wShrend 
des laufenden Betriebs des Gurtforderers (2) der 
Kdrperschall des TraggerQstes (19) durch wenig- 35 
stens einen Korperschallsensor (22) aufgenommen 
und an eine Auswerteeinheit (23) weitergeieitet 
wird, daB in der Auswerteeinheit (23) die Frequenz 
und die Amplitudenh6he des Korperschalls mit 
vorgegebenen Richtwerten in Vergleich gesetzt 40 
wird und daB bei Oberschreiten eines Grenzwerts 
der Antrieb (4) des Fordergurts (6, 7) stiilgesetzt 
wird. 

2. Gurtfbrderer mit einem Traggerttst (19) und ei- 
nem angetriebenen sowie durch Gurtrollen (1 1) ge- 45 
stutzten, zumindest querarmierten Fdrdergurt (6, 
7), dadureh gekennzeichnet, daB im Bereich einer 
Fdrdergutaufgabestelle (20), einer Fdrdergutabga- 
bestelle oder eines von dem Traggertist (19) im 
Verlauf der Fdrdertrasse durchsetzten Engpasses 50 
wenigstens ein auf Kdrperschall reagierender Sen- 
sor (22) dem Traggeriist (19) zumindest mittelbar 
zugeordnet ist, weicher uber eine Auswerteeinheit 
(23) mit einer auf den Antrieb (4) des Fordergurts 
(6, 7) einwirkenden Abschaltvorrichtung (24) ge- 55 
koppelt ist 

3. GurtfSrderer nach Anspruch 2, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (22) durch einen Korper- 
schall-Pegelwachter gebildet ist. 
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